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一、工程概述及网络需求分析 

  1、 工程概况 

本石化炼油工厂，占地约 150 万平方米,主要分为原油码头,成品油码头、生

产区、办公区及消防站等。原油码头距厂区约 8KM, 成品油码头距厂区约 2KM。

在厂区东北设立消防站,负责全厂的消防管理和救援工作.厂区设立控制室,负

责全厂的消防报警信息管理及联动控制,并将消防控制室相应的信息发送给设

在消防站的消防远程网络监视管理系统、DCS（生产控制系统）及 SAS（保安监

控系统）等；在生产各部门设立了网络子站，负责本区域的报警联动信息，并

将相应的信息传送到网络主机。在各生产区设立了楼层显示器，显示相关的报

警信息。 

2、工厂火灾报警系统功能描述 

本石化炼油工厂的火灾报警系统采用网络化智能管理监视系统，网络中央

站设在中央控制中心，各消防子站设为网络子站，网络化智能监视管理系统功

能有： 

（1） 实现本石化炼油工厂的各报警网点的数据传输。 

（2） 网络子站：具有独立的火灾报警和消防联动控制功能，将火灾信息和消

防联动控制信息实时传送到中央站。 

（3） 网络中央站：除具有所有子站功能外还具有以下功能。 

a. 可监视网络上的所有消防子站设备状态。 

b. 可实时监视和访问消防子站的报警、联动控制信息，并可显示出当前 
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火警或联动信息位置的平面图。 

c. 完善的用户管理功能（各消防子站消防值班人员的登记，交接班管理、火

灾信息分析，历史信息记录管理等）。 

d. 通过 TNT 网可与远程管理系统链接，进行远程监视管理。 

（4）消防控制中心通过通讯线路与所辖每个消防子站网点相连。 

（5）重点考虑网络的可靠性和网络设备的性能； 

（6）考虑整个网络的成本，实现最佳的性价比。 
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3．网络方案设计 

（1）网络设计的原则 

根据石化炼油工厂建设项目需求及总体设计，对其消防报警网络设计主要考

虑以下因素： 

• 网络安全性--是指防止非法访问者通过互联网络对网络进行攻击的能力。按

消防规范来讲，整个区的报警网络自成一体，与互联网完全隔离，安全性极

高。 

• 网络的可靠性--网络中单点故障不会使局部网络失去与整个网络的连接，多

点故障不会造成整个网络被分成几个互不相连的部分。 

• 网络的标准化和易扩展性--网络的结构，技术和产品的标准化，结构的易扩

展，技术和产品的可连续性。 

• 网络的层次化和模块化结构--网络的物理结构、逻辑结构和地址空间的层次

化和模块化，利于网络的构建和扩展。 

• 网络的易管理和维护性--全网可进行统一或分布管理，网络维护简单有效。 

• 网络的实用性--根据现在的需求和可以预见的需求增长情况设计网络，不追

求空洞的技术先进性，避免追求高档和最新技术花费的巨大代价。 

• 网络的外延性－便于系统扩展，对其他网络系统留有标准的网络接口，便于

与其他网络系统交换信息。 

（2）网络拓扑结构图
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（3）控制中心网络主机描述 

消防控制中心网络主机：设在主设备控制室，用于对全厂包括生产区，办公

区，码头等的网络子站的管理；对联动系统及逻辑关系的管理与控制；接到报警

信息后，给矩阵控制盘输入信息，通过它给 SAS 系统（保安监控系统）提供 I/O

口控制；给消防站输出报警信息；给 DCS 系统输出报警信息。还配接快速以太网

络接口模块来连接局域网络的交换机。 

网络主机标准配置有 RS232 接口，并行通讯口， RS485 接口，根据工程实

际需求扩展 RS485 接口、以太网接口及 RS232 接口。 

 

（4） 所辖各网点设备描述 

在厂区的各个具有独立功能的区域设立的网络子站，安装在保护现场的安全

区，管理控制现场的外围设备，包括智能光电感烟探测器、智能定温感温探测器、

手动报警按钮，紫外火焰探测器，缆式线型定温火灾探测器、信号输入模块、输

入输出控制模块等；在网络主机故障时，网络子站可根据逻辑关系控制简单的现

场设备（警铃，声光报警器等）。 

在现场按要求设置了楼层显示器，用于显示本区的相关报警信息，楼层显示

器标配 RS485 接口。 

（5）消防站网络化智能监视管理系统 

在厂区外设立消防站,负责全厂的消防管理及救援工作,对全厂的消防报警控制

系统的工作状态及时了解,因此在消防站设立消防远程监视管理系统,与消防中

心网络主机联网,实时接收报警系统的信息,并按全厂的消防预案显示灭火流程

与报警点的详细信息。 



 

二、 系统介绍 

1 消防报警网络系统图 
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2 消防报警网络系统说明 

(1) 生产区:在生产区各部门设立了消防报警联动网络子站,控制本区域各种外

设的工作,通过接口模块接收其他系统的工作状态,并通过通讯总线与消防

中心的网络主机连接,网络子站的容量在 1000 点,每路通讯总线上可接网

络子站 32 台,任一台网络子站与网络主机的连线距离在 1.5KM 内。 

在生产相关部门设立楼层显示器,显示相应区域的报警信息,在总配电室装

一台楼层显示器,显示生产区各配电室的报警信息; 通过通讯总线与网络

主机连接。 

(2) 原油码头距厂区约 8KM, 成品油码头距厂区约 2KM；成品油码头与原油码头

距离消防中心较远，因此码头的消防网络子站与厂区消防网络主机之间的

通讯通过光纤传输系统来完成。 

(3) 非生产区: 在非生产区设立消防网络子站,控制本区域各种外设的工作,通

过接口模块接收其他系统的工作状态,通过通讯总线与网络主机连接。 

(4)消防网络主机通过 RS485 接口与消防网络子站组成消防报警网,通过以太网

与消防站、消防远程网络监视管理系统、DCS 系统组成管理网,消防站距离控制

中心较远,利用光纤传输系统通讯. 

网络主机通过智能矩阵控制器输出给 BAS 保安监控系统,当有火警发生时,

网络主机按照逻辑关系给智能矩阵控制器发送指令,矩阵控制器接到指令后给
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BAS 系统发出置位信号。 

(5)工厂的灭火系统(切电系统,消火栓系统)采用手动/自动控制方式:当有火警

发生时值班人员确认后方可手动启动消火栓系统及切电系统。 

3 消防报警探测器及报警 

（1） 本厂的生产去大多都是防爆区，建筑物内按规范要求设置防爆型智能感

烟探测器、缆式线型定温火灾探测器、防爆型手动报警器等现场设备。  

（2） 智能光电感烟探测器分别置于生产区,非生产区,成品油码头与原油码

头,成品油码头等场所（根据规范及现场建筑结构布置报警点）。 

（3） 缆式线型定温火灾探测器布置在 120 万吨/年加氢裂化装置、800/200

万吨/年常减压蒸馏装置、120 万吨/年连续重整和 20 万吨/年 C5/C6 异

构化联合装置、聚丙烯装置、等生产区，三个配电室和一个变电所。 

（4） 红外火焰探测器布置在生产区其它公用工程系统现场中，如全厂性仓库

等面积大的区域内。 

（5） 在防爆区的出入口处安装了防爆型手动报警按钮，室外的设备用根据规

范做好了防水防晒的保护，确保了正常的工作。 

三、系统特点 

1、 本厂区通过现代网络通信技术，实现了网络智能化火灾自动报警及

联动控制。并将火灾自动报警监视管理系统、保安监控系统二网合
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一，使整个厂区生产调度等更加安全可靠。 

2、 在此系统中不但有普通的火灾报警设备使用，由于本厂区属于石油

化工这一特殊的工业行业，其中有大量的防爆型的火灾报警设备及

线型探测器等得到了使用。 

3、 消防报警系统分布在生产区,非生产区,成品油码头与原油码头,成

品油码头距厂区约 2KM,原油码头距厂区约 8KM 等，距离中央控制室

的距离超出了普通数据线的传输距离，所以在本系统中使用了双向

的光纤传输系统，来保证整个消防报警网络子站和中央控制中心的

实时准确的报警信息的传输控制。 
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